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Gensnoning af Sneum A

Side 1

1 INDLEDNING

Ribe Amt har gennem de senere ar arbejdet p& at naturgenoprette Sneum A pa
straekningen mellem Starsbgl og Albaek Bro. Gennem forhandlinger og gkonomiske
afvejninger mv. har det imidlertid pa nuveerende stade veeret ngdvendigt at reducere
projektomradet.

| dette projektforslag er der med baggrund i de gennemfarte forhandlinger og ansgg-
ninger mv., alene medtaget etablering af vade enge og genslyngning af Sneum A p&
streekningen fra Stgrsbgl til golfbanen.

Projektet s@ges gennemfart som en del af Folketingets vedtagne Vandmiljgplan I,
der har til formal at reducere udvaskningen af kveaelstof til vandmiljget. Samtidig ind-
gar projektet som en del af et EU-LIFE projekt til sikring af en gunstig bevaringsstatus
for snaeblen, idet Sneum A er et af de vandlgb, hvor der skal ggres en indsats for at
bevare en naturlig bestand af snaebler.

Projektet finansieres saledes bl.a. med midler fra Vandmiljgplan Il og midler fra EU-
LIFE.

Carl Bro as er af Skov- og Naturstyrelsen og Ribe Amt blevet anmodet om at udar-
bejde dette projektforslag, som er i overensstemmelse med de gkonomiske mulighe-
der.

Projektets formal er:

at genslynge Sneum A pé streekningen Stgrsbagil til golfbanen

at fjerne kveelstof ved at afbryde dreen og opfylde afvandingsgrafter

at retablere vade randomrader langs vandlgbet, hvor sneebellarverne kan vokse
op

at skabe en vandlgbsstraekning, med flere faste substrater i vandlgbene, i form
af vintergrgnne planter og stenbund, hvortil snaeblens aeg kan kleebe sig fast.

Gennem genslyngningen og etableringen af vade enge haeves grundvandsspejlet, og
der etableres flere vadomrader i adalen. | vadomraderne sker der en omseetning af
nitrat-kvaelstof, hvilket vil nedbringe kveelstofbelastningen fra Sneum A til Vadehavet.
Ligesom der skabes bade gydemuligheder og opvaekstmuligheder for snaeblen.

| /ref. 1/ beskrives omradets udviklingshistorie og de nuvaerende forhold, samt belys-
ning af de naturmaessige, tekniske og gkonomiske muligheder og konsekvenser ved
etableringen af vAdomrader pa de vandlgbsnzere arealer.

| denne rapport redeggares der i en starre detaljeringsgrad for afstremning, vandstand
og oversvgmmelser. Der er fokuseret pa vandstandsberegning og oversvgmmelser,
fastleeggelse af projektomrade i forhold til afblaending af draen og grafter samt en vur-
dering af gkonomi for gennemfarelse af projektet.

Det skal anfares, at der i rapporten refereres til ordet "Projektomrade”, hvilket svarer
til det omrade, der vil blive pavirket ved gennemfgrelse af projektet. Omrader uden for
graensen for projektomradet bliver sdledes ikke pavirket af projektet. Projektomradet
samt matrikler er vist pa figur 1.
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Gensnoning af Sneum A
Side 2

2 GRUNDLAG

Grundlag for udarbejdelse af projektforslaget har veeret /ref. 1/, opmaling af Sneum A,
2003, opmaling af terreen 2000 og 2004 samt udleverede draenkort fra Hedeselska-
bets arkiv.

En vaesentlig forudsaetning har veeret, at golfbanen skal friholdes for gener afledt af
projektet. | dette projektforslag afsluttes projektet opstrems golfbanen. Golfbanen er
saledes ikke en del af projektomradet, og projektet vil saledes ikke andre pa afvan-
dingsforholdene for golfbanen.

Projektet omfatter vandlgbsstraekningen st. 13.634 (starsbgl stryget) til st. 17.283 (ud-
lgb vandlgb nord for golfbanen).

CarlBro (Sb
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Gensnoning af Sneum A
Side 4

3 PROJEKTFORSLAG

| /ref. 1/ beskrives to projektforslag for haevning af vandspejlet i Sneum A. | forslag 1
haeves vandspejlet ved etablering af en reekke gydebanker/stryg. | forslag 2 heeves
vandspejlet ved en gensnoning af Sneum A samt en reduktion af vandligbets tvaersnit.
Endvidere afbrydes dreen og grefter i dalen, sa dreenvand afledes til terreen, sa det
kan sive gennem jorden til Sneum A.

Grundlaget for projektforslaget har dels veeret Ribe Amts beslutning om, at der i un-
dersggelsen kun skal arbejdes med forslag 2. Forslag 1, som omfattende en haevning
af vandspejlet, indgar saledes ikke som en mulighed for udformning af projektet.

De fortlgbende overvejelser af projektet har medfart, at der ikke indgar arealer ved
golfbanen, samt arealer nedstrams udlgbet af Bramming A i projektforslaget.

Projektforslaget omfatter derfor projektomradet opstrems golfbanen, som vist pa figur
1.

Projektforslag for fremtidig udformning af Sneum A,
Sneum A blev reguleret i 1955. Ved reguleringen blev vandlgbet rettet ud, og bundko-
ten blev saenket.

Dette projekt omfatter en retablering af et slyngende lgb og en haevning af bundkoten.
Placeringen af snoningerne i projektforslaget er fastlagt ud fra oversigtskort for Sne-
um A’s forlgb far reguleringen i 1955. Opstrgms motorvejen er der tidligere etableret
2 snoninger pa Sneum A. Disse snoninger er pa figur 2 nummereret 1 og 2. | det fal-
gende er det saledes snoningerne 3-7 der beskrives. Deres placering er angivet pa
figur 2.

For forstaelsens skyld er der i nedenstaende tabel angivet veesentlige stationer i pro-
jektet. | det fglgende vil det generelt veere de fremtidige stationer, der angives. Det er
ogsa den fremtidige stationering, der er angivet pa figur 2.

Eks. forhold Fremtid
Opstrgms ende — model 12.915 12.915
Start projektomrade - Starsbgal stryg 13.634 13.634
Motorvej 14.148 14.148
Ngra Bro 15.285 15.480
Slut projektomrade 16.872 17.283
Udlgb Bramming A 17.491 17.900
Albaek Bro 19.294 19.685

Tabel 1: Veesentlige stationer i projektet

Projektomrade
Infiltration af draenvand p& &dalens enge og haevning af vandspejlet i Sneum A vil be-
tyde, at engene langs Sneum A i projektomrédet bliver mere vade.

CarlBro (Sb
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Gensnoning af Sneum A
Side 5

Projektomradet er fastlagt ud fra en kombination af:

e terraenkoten + 1 m, hvor dreen og graefter aforydes (eller draenvand udledes pa
terraen jf. skitse afsnit 3.3)
e beregnet middel vandspejl + 1,25 m.

Saledes sikres, at de afvandingsmeessige forhold uden for projektomradet ikke forrin-
ges.

Projektomradet er beregnet til at udgere 70 ha.

CarlBro (Sb
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Gensnoning af Sneum A
Side 7

3.1 Snoning af Sneum A

For at skabe et vandlgb med en naturlig hydraulik og variation, samt skabe vade
vandlgbsnaere arealer, foretages en gensnoning og indsnaevring af Sneum A pa pro-
jektstreekningen.

Projektforslaget omfatter streekningen fra starten af projektomradet st. 13.634 til golf-
banen, st. 17.283 jf. nye stationer som vist pa figur 2. Pa denne straekning af Sneum
A etableres der 5 nye snoninger (snoning 3 - 7). De nye snoninger udgraves, hvor
snoningerne far reguleringen i 1955 I1a. Flere af disse kan stadig erkendes i terreenet.
Snoningerne fremgar af oversigtskort figur 2.

Tveersnitsarealet i snoningerne bliver noget mindre end i det eksisterende vandlgb,
idet det reduceres med ca. 12 m? under terreen. Endvidere haeves bunden generelt
med 1,1 m i snoningerne. Den eksisterende vandlgbsstraekning har en overbredde pa
mellem 14-20 m og et anleeg pa 2-2,5 samt en bundbredde pa 4-5 m. | snoningerne
anlaegges de nye vandlgbsstraekninger med en dimensionsgivende bundbredde pa
4,5 m og et anleeg pa 1,5. Overbredden bliver 8-10 m. | figur 3 er angivet eksempler
pa nuveerende og fremtidige tvaersnit.

Tveersnit st. 14973

4.5 1

. \ / -
% 351
E 3
é 25

154

10 15 20 25 30 35

st. 16939

3.5 4

2.5 A

154

kote, m DNN
N

0.5 4

Figur 3: Tveersnitsprofil for fremtidige og eksisterende forhold ved st. 14.973 og st.
16.939
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Gensnoning af Sneum A
Side 8

Det nye profil udgraves med en bundkote beliggende ca. 30 cm lavere end den di-
mensionerende bundkote, som er anvendt i beregningerne, og angivet i figur 3 og 4.
Dette skyldes, at der generelt i ind- og udlgb af snoningerne etableres stryg med gy-
degrus, og disse gydebanker far en hgjde over bund pa ca. 30 cm.

Den gennemsnitlige haeldning mellem gydebankerne i snoningerne bliver ca. 0,7 %o jf.
figur 4.

Bundheeldning - stryg ca. 0.7 o/oo

45
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e —
17130
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‘ === Bundkote = Linear (Bundkote) ‘

Figur 4: Bundlinjen pa streekningen opstrems golfbanen, angivet udfra koterne pa gydeban-
kerne.

Det sidste punkt i ovenstadende figur er det eksisterende stryg ved golfbanen (st.
17.774).

Nedstrgms det sidste nye stryg som etableres pa straekningen st. 17.086 - 17.283 fg-
res vandlgbet til de eksisterende forhold, s& vandlgbet ved st.17.283 har de samme
hydrauliske forhold som i dag.

| overgangen mellem eksisterende og nye vandlgbsstraekninger bliver der en vaesent-
lig @ndring i tvaersnitsareal og bundkote. Derfor foretages der ved udlgbet af de nye
vandlgbsstraekninger brinksikring. Endvidere foretages der i overgangen mellem ek-
sisterende og nye vandlgbsstraekninger bundsikring, sa vandlgbet ikke eroderer op-
strams, og fjerner de udlagte gydebanker. Brink- og bundsikring foretages med mark-
sten.

Overskudsjorden fra udgravning af snoningerne anvendes til opfyldning af Sneum A’s
gamle forlgb og grafter. Der skal gennemsnitlig opgraves ca. 12 m® pr. Igsbende m.

Jord — op- Kapaciteti | Over-/under-
Leengde gravet nedlagt skud af jord Grus/gsten
m 3 Qo - 3 m
m astraekning m

CarlBro (Sb
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m3

Snoning 3 205 1.750 2.500 - 750 40

Snoning 4 160 1.450 2.000 - 550 30

Snoning 5 160 1.600 2.450 - 850 60

Snoning 6 285 3.100 4.500 - 1.400 80

Snoning 7 490 5.400 7.150 -1.750 80
St. 16.939 -

17.282 0 0 0 120

Sum 13.300 18.600 -5.300 410

Tabel 3: Leengde og maengder for de enkelte snoninger.

Som det fremgar af tabel 3 skal der opgraves mindre jord, end der skal anvendes til
opfyldning. Dette medfarer, at der p& de straekninger, der stedvis nedleegges, vil vaere
lavninger, altsa streekninger der ikke er fart til terreen. | ind- og udlgb vil slgjfningen
dog veere til terreen, saledes at der ikke er risiko for ar vandlgbsvandet ledes over i
det eksisterende lgb.

Etablering af stryg og gydebanker

Gennem projektomradet etableres der en raekke mindre stryg (7 stk.) i forbindelse
med etablering af de nye snoninger, hvis formal bl.a. er at styre hydraulikken og dels
veere gydebanke. Her ud over etableres der 2 lange gydebanker pa 2 lige streeknin-
ger, hvis formal er at udgare gydebanker for laksefisk i mange ar fremover.

Gydebankerne udleegges som teepper pa vandlgbsbunden i en hgjde pa 30 - 50 cm.

De 7 mindre stryg etableres i leengder af ca. 20 m. De 2 lange stryg og gydebanker
etableres i laengder pa hhv. 150 og 200 m. Placeringen er angivet pa figur 6.

Ved de sma stryg indbygges der i begge ender af gydebanken store sten (10 - 40 cm)
i anleeg 3, mens de lange stryg opbygges med tveerband i bredder pa 2 - 3 m af kam-
pesten ved indlgb og udlgb af stryget (gydebanken), samt for hver ca. 75 m. Disse
forhold skal sikre gydebankerne mod erosion. Her ud over opbygges gydebanken
med gydegrus specificeret til laks jf. sammensaetningen vist i nedenstaende skema.

Gydegrus
mm %
150 - 250 5
32-64 35
16 - 32 40
8-16 20
100

Tabel 4: Sammensaetning af gydegrus.

CarlBro (Sb
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Gensnoning af Sneum A
Side 10

Strygene udfgres sa naturlignende som muligt, dvs. uden brug af faskinering, beton-
bygveerker, overfaldskanter af tree eller beton m.m. Endvidere vil synlig brug af kam-
pesten begraenses mest muligt.

Det sigtes mod, at strygene far en gennemsnitlig haeldning pa 4-5 promille. Ved den-
ne heeldning forekommer der ingen erosion af brinkerne og sikring af brinkerne med
kampesten er ungdvendigt.

Stryget opbygges med 30 - 50 cm gydegrus i hele bredden, s& gydebanken fremstar
kuperet med sma knolde og fordybninger.

Midten af stryget
De inderste 2-3 m ind mod brinkerne Gennemsnitsdybden pa den resterende
skal have en dybde pa 10-40 cm. del af profilet skal vaare 50-60 cm.

10-40 cm dybt Gennemsnitsdybde 50-60 cm.

Bunden pa hele profilet afleveres meget kurperet med sma knolde og fordybninger

Tveerprofil af et langt stryg som viser hvordan vanddybder og den kuperede bund skal
se ud ved afleveringen.

De naturlige dynamiske hydrologiske forhold pa stryget opnas fra dag 1 ved at stry-
gets overflade afleveres ujeevnt med sma pukler og fordybninger, séledes at overfla-
den fremstar meget kuperet sa strammen har mulighed for at omlejre gruset inden for
strygets afgreensning.

Gydebankerne, specielt dem der ligger ved udlgbet af de nye snoninger, vil medfgre
en forgget gydeaktivitet, og dermed et stgrre antal laks, grreder og snaebel pr. m?. For
at skabe plads til disse forgges antallet af skjulesteder bl.a. ved udlaegning af enkelte
starre sten pa hele vandlgbsstraekningen.

Den endelige udformning af gydebanker fastlaegges i forbindelse med detailprojekte-
ringen.

3.3 Afbrydelse af dreen og etablering af fordeler-render
For at nedbringe nitratbelastningen fra det direkte opland afbrydes alle dreen og grof-
ter i projektomradet. Draenvandet fra det direkte opland skal fremover sive gennem

rodzonen i jorden til Sneum A, hvorved en del af nitratet i vandet omseettes.

| figur 6 er angivet formodede placeringer af draen. Placeringen af dreen stammer fra
draenplaner samt indmaélte rgrudigb ved opmaéling af Sneum A i 2003.

CarlBro (Sb
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Gensnoning af Sneum A
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Flere af dreenplanerne er fra fgr 1955, hvor Sneum A blev reguleret, sa det vides ikke
om alle draensystemer stadig er funktionsdygtige. Der er ved opmalingen af Sneum A
i 2003 indmalt rarudlgb, som placeringsmaessigt passer med nogle af draenplanerne.
Ved opmalingen blev der dog ogsa registreret rerudigb, som ikke figurerer i de eksi-
sterende draenplaner.

Under den videre kontakt med lodsejere, bade under forhandlinger samt under de
egentlige entreprengrarbejder, herunder afseetning, opdateres kendskabet til draen i
projektomradet savel som umiddelbart uden for projektomradet. De nye oplysninger
vil dels indgé ved udarbejdelse af detailprojektet og dels ved selve realiseringen af
projektet.

Endvidere er det vigtigt at f& kendskab til alle de draensystemer, der modtager draen-
vand fra arealer uden for projektomradet, sa der under anleegsarbejdet ikke efterlades
dreen uden afledningsmuligheder. Det er ikke hensigten med projektet, at eendre
draeningseffekten for omrader uden for projektomradet, og det er derfor vigtigt, at op-
na den bedste kendskab til dreensystemerne inden eller under realiseringen af projek-
tet. Omréder, hvor der foreligger dokumentation for draening til Sneum A, er vist pa fi-
gur 6.

Dreensystemer, der kun afvander omrader inden for projektomradet, gdeleegges. For
draensystemer, som ogsa modtager vand fra arealer uden for projektomradet, afbry-
des draenene inde i projektomradet sa langt fra vandlgbet som muligt, og der etable-
res en fordelerrende (se skitse, figur 5). Fordelerrenden skal have en leengde, sa af-
vandingen fremover sker ved infiltration gennem jorden til Sneum A. Dvs. leengden
afhaenger dels af oplandets starrelse og dels af jordens infiltrationskapacitet. Forde-
lerrenderne graves parallelt med Sneum A. For at sikre afvandingen, etableres forde-
lerrenderne med et aflgb pa terraen, pa en lokalitet hvor koten ligger 1 m under pro-
jektgreensen. Dette er ikke muligt i alle tilfeelde bl.a. pa grund af manglende haeldning
af terraen. | disse tilfselde graves en grgft ned mod Sneum A indtil den gnskede ter-
reenkote findes. Terraenkoten fungerer alene som en overlgbskote, og er pa den ma-
de blot en sikkerhed for den opstramsliggende afvanding.

Afgraves

Afbrudt draan

Figur 5: Principskitse for afbrydelse af draen.

Med det nuveerende kendskab til draen, skal der etableres 12 fordelerrender ved
dreen der slgjfes. Hver rende skannes pa nuvaerende tidspunkt at fa en leengde pa
ca. 50 m. Dette giver i stgrrelsesordenen 600 m fordelerrender.

CarlBro (Sb
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3.4 Slgjfning af afvandingsgrgafter

| projektomradet er der 14 afvandingsgrafter, der skal slgjfes. Dette foretages ved at
opfylde grafterne med jord de sidste 40-50 m inden udlgb i Sneum A. Der skal séle-
des opfyldes jord i ca. 600 m graft.

Jorden til opfyldning skal som udgangspunkt komme fra udgravningen af de nye for-
delerrender.

Ved 12 af afvandingsgrefterne etableres der fordelerrender med en anslaet samlet
laengde pa 600 m.

CarlBro (Sb
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Side 14

4 REDEGQRELSE FOR KONSEKVENSER
| dette kapitel beskrives konsekvenserne ved gennemfgrelse af projektet.

Overordnet set bliver konsekvensen af projektet, at de vandlgbsnaere arealer i pro-
jektomradet fra stryget ved Starsbal Baek til golfbanen vil blive mere vandlidende, end
de er i dag. En stor del af arealerne pa denne straekning vil kun kunne anvendes til
greesning, og en del af arealerne vil kun kunne afgreesses i tgrre perioder.

Nedstrgms golfbanen vil arealerne have den eksisterende afvanding.

Konsekvenserne af gensnoning af Sneum A er belyst ved vandspejlsberegninger i
modelprogrammet MIKE 11. | bilag 1 beskrives modellen til beregning af de faktiske
og fremtidige forhold, som er anvendt til konsekvensvurderingerne.

Endvidere er der p& grundlag af terreenopmalinger langs Sneum A, kontureret en mo-
del for terreenet. Kontureringen har dannet grundlag for fastleeggelsen af projekt-
graensen samt vurderinger ved oversvgmmelser og arealer af vade enge.

| bilag 2-4 er vedlagt kort, der viser, hvilke arealer der ud fra beregningerne over-
svgmmes ved givne haendelser. De lysebla omrader er de arealer, der allerede i dag
oversvgmmes, og de markebla omrader er de arealer, der yderligere oversvemmes
ved gennemfgrelsen af projektet.

Bilag 2 viser de arealer, der oversvammes, nar det maksimale vandspejl i hvert enkelt
punkt (for hele beregningsperioden) sammenholdes med terreenmodellen. Det vil si-
ge, at oversvgmmelsen af de enkelte arealer ikke hgdvendigvis sker samme dag,
men kortet viser alle de arealer, hvor der 1 gang hvert andet ar kan sta blankt vand.

Bilag 3 viser de arealer, som minimum 30 dage om aret vil veere oversvgmmet, og bi-
lag 4 viser de arealer som minimum 70 dage om aret vil vaere oversvemmet.

Som det fremgar af bilag 2-4 er det specielt mellem motorvejen og Ngra Bro, at pro-
jektet vil medfare en stagrre oversvgmmelse af de vandlgbsnaere arealer end tilfeeldet
er i dag.

For neermere at belyse varighed og hyppighed af oversvgmmelserne er vandstands-
forholdene ved udvalgte stationer beskrevet.

Figur 7 viser beregnede vandspejl for eksisterende og fremtidige forhold i st. 14.303,
ca. 150 m nedstrams Motorvejen. Figur 8 viser forskellen mellem fremtidige og eksi-
sterende vandspejl som funktion af vandfagringen.
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Figur 7: Beregnet vandspejl for eksisterende og fremtidige forhold samt terraen-/brinkkote ("oversvem-
melseskote”) ved st. 14.303 ca. 150 m nedstrgms motorvejen

En veesentlig effekt ved projektet er, at det fremtidige vandspejl generelt vil ligge ca. 1
m hgjere end for de nuvaerende forhold, hvilket selvfglgelig vil medfare et tilsvarende
aget grundvandsspejl i adalen.
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% af tiden

====Forskel i Vandspejlsniveau — Vandfgring (Q)

Figur 8: Kumuleret forskel i vandspejl mellem eksisterende forhold og fremtidige forhold, st. 14.303.
Figuren viser, at ca. 75 % af tiden (ca. 250 dage om aret) vil vandspejlet i fremtiden veere 1 m hgjere, end det er i
dag.

Hvis det beregnede vandspejl sammenholdes med det opmalte tveersnit ved st.
14.303 viser figur 7 og 9, at der kun er oversvgammelse (afstrgmning til terraen) i un-
der 12 % af beregningstiden — svarende til ca. 45 dage om aret.
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Figur 9: Beregnet vandspejl sammenholdt med brinkkote ("oversvemmelseskote™) fastlagt
ud fra tveerprofil i st. 14.303.

Hvis det beregnede vandspeijl for st. 15.594 sammenholdes med det opmalte tveersnit
for stationen (figur 10) er der oversvammelse i ca. 65 % af beregningstiden — svaren-
de til ca. 240 dage om aret. Ved de eksisterende forhold er der oversvgmmelse ved
st. 15.594 ca. 25 dage om aret.
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Figur 10: Beregnet vandspejl sammenholdt med brinkkote ("oversvammelseskote”) fastlagt
ud fra tveerprofil i st. 15.594
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Figur 9 og 10 afspejler variationen i oversvgmmelseshaendelser, som kan defineres
ud fra de opmalte tveersnit. Sammenligningen mellem beregnet vandspejl og brinkko-
te for de gvrige opmalte tveersnit viser, at der opstrems motorvejen vil forekomme
oversvgmmelse op til 35 dage om aret. Mellem motorvejen og ca. st. 16.400 vil der
generelt forekomme oversvammelser op til 90 dage om aret, som illustreret i neden-
staende figur for st. 16.117.

4.5 - 20
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4.1 16

3.9 A 14
Z 3.7 12
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£ 3.5 10 o~
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2.9 4 L4
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25 T T T T T T T T 0
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maned-ar
—Beregnet vandspejl == Terreenkote —Vandfgring (Q)

Figur 11: Beregnet vandspejl og vandfaring sammenholdt med brinkkote ("oversvammel-
seskote") fastlagt ud fra tveerprofil i st. 16.117.

Pa streekningen fra st. 16.400 til golfbanen vil antallet af oversvemmelser veere be-
greenset, og ikke meget stgrre end det der kendes fra de nuvaerende forhold.

Oversvgmmelseshaendelserne er hovedsagelig forbundet med variationen i vandfg-
ring (se figur 11). | figur 12 er der derfor angivet en varighedskurve for degnmiddel-

vandfaringen i hele beregningsperioden (2001-2002) udtrykt som 1 ar samt for som-
mer (april-september)- og vinterperioden (oktober-marts).

Figur 11 og 12 viser, at de hgje vandfaringer fortrinsvis forekommer i vinterhalvaret.
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Figur 12: Varighedskurve for vandfgringsdata fra malestation ved Ngra Bro. Venstre akse er
for data vedr. ar, og hgjre akse er for data vedr. sommer og vinter

Hvis de beregnede vandstande, der er hgjere end brinkkoten ("oversvgmmelsesko-
te”) ved st. 16.117 (den vandrette streg i figur 11) splittes op i procentvis fordeling pr.
maned fas nedenstaende billede.

25%

20% -
15% A

10% -

: Al

Figur 13: Fordeling (andel i %) af oversvemmelser (ca. 90 dage pr. ar) pa maneder ved st. 16.117

Figur 11-13 viser, at ca. 75 % af haendelserne med afstrgmning til eller over terraen-
terreen ligger i manederne november-marts.
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| figur 14 og 15 er for henholdsvis vinter og sommer vist den leengste sammenhaen-

gende periode (i beregningsperioden), hvor det beregnede vandspejl ligger over
brinkkoten.

44

4.2

kote, m DNN
N

3.8

3.6 T T T T T T T T
16-01-02 24-01-02 01-02-02 09-02-02 17-02-02 25-02-02 05-03-02 13-03-02 21-03-02

dato

Figur 14: Leengste sammenhaengende periode (ca. 64 dage), hvor beregnet vandspejl er hg-
jere end brinkkoten i vinterhalvaret ved st. 16.117.
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Figur 15: Leengste sammenhaengende periode (ca. 7 dage), hvor beregnet vandspejl er hgje-
re end brinkkoten i sommerhalvaret ved st. 16.117.

For sommerperioden kan det vaere sveert at forudsige oversvammelseshaendelserne,
idet maengden af grade kan have vaesentlig indflydelse p& vandstanden. Store grg-
demeaengder kan afstedkomme oversvgmmelse, hvorimod der ikke sker oversvam-
melse ved den samme vandfgring, hvis grademaengden er begraenset.
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Det skal anfares, at ovenstaende vurderinger i forhold til en given station tager ud-
gangspunkt i det opmalte tveersnit af vandlgbet i den givne station. Det betyder, at der
vurderes at vaere oversvemmelse, nar den beregnede vandstand er hgjere end brink-
koten. Hvor stort et areal af terreenet, der oversvemmes, vil afthaenge af topografien,
og kan ikke fastlaegges ud fra de opmalte profiler. | stedet sammenholdes de bereg-
nede vandstande med den terreenmodel, der er opstillet ud fra nivellering af terraen,
og derved fremkommer oversvgmmelseskortene i bilag 2-4.

Vandlgbsvedligeholdelse

Ved vandspejlsberegningerne er der anvendt en aendring i Manningtal hen over
sommeren fra den 1. maj (M = 23 ) til den 1. september (M = 11,5) til den 1. oktober
(M = 23). Meengden og sammensaetningen af grade og specielt tidspunktet for store
greademaengder i vandlgbet kan variere meget fra ar til ar. Det er derfor sveert at simu-
lere gradens faktiske indvirkning pa vandstanden. Ud fra de malte sommervandfarin-
ger i beregningsperioden kan udeladelse af gradeskaering betyde op til 50 cm’s for-
skel i vandspejl i forhold til, hvis graden skeeres.

Hvis graden ikke skeeres vil dette formodentlig ikke fa indflydelse pa max. over-
svemmelsesomradet, da det typisk er om vinteren, de stgrste vandfaringer forekom-
mer. Undlades det at skeere grgde, vil det betyde et hgjere vandspejl i vandlgbet og
en haevning af grundvandsspejlet, samt en stgrre grad af oversvemmelser inden for
projektomradet. Opstuvning forarsaget af grade vil afheenge af, hvilket slags grade,
der etablerer sig pa straekningen, samt hvor stor en meengde grade der kommer i
vandlgbet.

Efter projektets gennemfgrelse vil der ikke blive skaret grade i Sneum A inden for
projektomradet. Der vil dog fortsat blive holdt gje med udviklingen i grade pa streek-
ningen. Safremt vandlgbsmyndigheden vurderer, at det er ngdvendigt, kan der skeae-
res en stremrende for at afvaerge oversvgmmelser uden for projektomradet.

Op- og nedstrgms projektgreensen skal der fremover stadig foretages gradeskeering. |
henhold til det geeldende regulativ fra 1992 skaeres gragden 2 gange arligt. Farste
gang i perioden 25. maj -15. juni og anden gang i perioden 25. juli — 15. august.

| forbindelse med udgravning af de nye snoninger og de farste par ar herefter vil der
kunne forekomme en sedimenttransport, da vandlgbet skal finde et nyt stabilt leje. Pa
straekningen medfgrer etableringen af snoningerne en vaesentlig indsnaevring af
vandlgbsprofilet. Eventuel oprensning pa projektstraekningen foretages ifglge regula-
tivets bestemmelser.
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Ved vandspejlsberegningerne er der anvendt en aendring i Manningtal hen over
sommeren fra den 1. maj (M = 23 ) til den 1. september (M = 11,5) til den 1. oktober
(M = 23). Meengden og sammensaetningen af grade og specielt tidspunktet for store
gredemaengder i vandlgbet kan variere meget fra ar til ar. Det er derfor sveert at simu-
lere gradens faktiske indvirkning pa vandstanden. Udfra de malte sommervandfarin-
ger i beregningsperioden kan udeladelse af gradeskaering betyde op til 50 cm’s for-
skel i vandspejl i forhold til, hvis graden skeeres.

Hvis graden ikke skeeres vil dette formodentlig ikke fa indflydelse pa max. over-
svemmelsesomradet, da det typisk er om vinteren, de stgrste vandfaringer forekom-
mer. Undlades det at skeere grgde, vil det betyde et hgjere vandspejl i vandlgbet og
en haevning af grundvandsspejlet, samt en stgrre grad af oversvgmmelser. Opstuv-
ning forarsaget af graden vil afhaenge af, hvilket slags grade, der etablerer sig pa
straekningen, samt hvor stor en maengde gragde der bliver i vandlgbet. Som udgangs-
punkt bliver der efter projektets gennemfgarelse ikke skaret grade i projektomradet.

Ved gennemfgrelse af projektet vil der efterfalgende blive holdt gje med udviklingen i
grede pa straekningen, og hvis det af vandlgbsmyndigheden vurderes relevant, kan
der skeeres en stramrende med en bredde pa 4-5 m, nar grgden har en meget stor
deekningsgrad i vandlgbet.

Nedstrgms projektgreensen skal der fremover stadig foretages gragdeskeering. | hen-
hold til det geeldende regulativ fra 1992 skeeres graden 2 gange. Farste gang i perio-
den 25. maj -15. juni og anden gang i perioden 25. juli — 15. august.

| forbindelse med udgravning af de nye snoninger og de farste par ar herefter vil der
kunne forekomme en sedimenttransport, da vandlgbet skal finde et nyt stabilt Ieje.

Pa streekningen medfarer etableringen af snoningerne en veesentlig indsnaevring af
vandlgbsprofilet. Oprensningen mellem de nye snoninger gennemfgres efter de regu-
lativmaessige bestemmelser.

4.2 Afvandingsmuligheder og arealanvendelse

Haevningen af vandlgbsbunden samt afbrydelse af dreen og grafter medfarer, at
grundvandsspejlet i projektomradet i fremtiden vil veere taettere pa terreen, end det er i
dag. Dette vil resultere i, at de vandlgbsnaere arealer vil fa karakter af sjapvandsom-
rader og vade enge.

| forhold til anvendelsesmuligheder er projektomradet inddelt i falgende 3 kategorier:

Sjapvand — Permanent/ofte vanddaekkede omrader. Sjapvandsomraderne er define-
ret ved, at der mere en 30 dage om aret er vand over terreen, og er fastlagt
ud fra modelberegningen sammenholdt med terreenmodellen.

Vad eng — Omrader, hvor grundvandsspeijlet ligger mellem 0 og 0,5 m under terrzen.
Den gvre greense for vad eng er fastlagt ved kote for overlgb i fordeler-
render + 0,5 m eller middelvandspejl i Sneum A+0,75m.
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Tar eng — Omrader, hvor grundvandsspejlet ligger mellem 0,5 og 1 m under terraen.
Arealet for tar eng ligger mellem vad eng og projektgraensen. Projekt-
greensen er fastlagt ved overlgb i fordelerrenden + 1 m eller middelvand-
spejlet i Sneum A + 1,25 m.

Det skal anfares, at greenserne mellem sjapvandsomrader, vad og ter eng aldrig er
skarpe, men altid glidende. Endvidere er graenserne genereret udfra en terreenmodel,
der er opstillet pa baggrund af opmalt terraen, og teetheden af opmalte punkter er
selvfglgelig bestemmende for, hvor godt terreenmodellen beskriver de faktiske for-
hold.

Udbredelse af ovenstaende kategorier, som vist i figur 16, kan derfor variere en smu-
le. | nedenstaende tabel er den beregnede starrelse af de forskellige kategorier angi-

vet.

Kategori A{\Zal
Projektomrade 70
Vandlgb og sjapvandsomrader 11
Vad eng 45
Tar eng 14

Tabel 5: Stgrrelse af arealer for anvendelsesmulighed.
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Den tgrre eng kan uden problemer anvendes til graesning. Fugtigheden af den vade
eng vil iseer afheenge af vandstanden i Sneum A og trykniveauet i grundvandsmaga-
sinet. Disse arealer vil kun kunne anvendes til ekstensiv graesning.

Hvor afgraesningen af bade den vade og den tgrre eng kan ske samlet, kan dyrene
selv finde de rigtige tidspunkter for en afgreesning af den vade eng. | takt med udvik-
lingen af mere fugtige eng- og keertyper pa disse arealer vil graesningsveerdien falde.

Graesses omradet ikke, vil det vokse til i hgjstauder, og pa leengere sigt vil en indvan-
dring af krat og skov forekomme. | fgrste omgang vil der ske indvandring af pil og birk
m.fl. Senere vil den startede succession ga over i en egentlig skov, som naturligt vil
besta af iseer rgdel og birk.

Pa de arealer, der er defineret som vad eng, vil fugtigheden af den vade eng variere.
Den vade eng er vist pa figur 16.

| projektomradet vil det fremtidige vandspejl i Sneum A ligge teet pa terreen. Som det
fremgar af figur 17, ligger det beregnede middelvandspejl i gennemsnit ca. 30 cm un-
der brinkkoten. Dette betyder, at de vade enge (specielt de markegrenne omrader)
kan blive meget vade. Der kan ikke fastseettes en anvendelsesperiode for de marke-
grgnne omrader, da fugtigheden af disse meget vil afheenge af den grademaengde,
der kommer i vandlgbet. Det er sandsynligt, at de kun kan graesses i tarre perioder
om sommeren.
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Figur 17: Beregnet middelvandspejl samt brinkkote
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Snablen

Som omtalt i indledningen er der til dette og andre projekter afsat penge til projektet
fra EU’s LIFE-fond. Formalet med denne statte er at optimere betingelserne for
sneeblen i vandlgbene, der Igber til Vadehavet. Snaeblen er opfgrt som prioriteret art i
Habitatsdirektivet, hvilket betyder, at Danmark har en seerlig forpligtigelse til at sikre,
at snaeblen bevares.

Snaeblen er en laksefisk, der er neert besleegtet med den mere almindelige helt, der
kendes fra flere jyske fjorde og sger.

Snaeblen lever og opvokser i Vadehavet, men om efteraret sgger den op i de starre
vandlgb for at gyde. De gydemodne sneebler opsgger straekninger med god strgm,
fast bund og forekomst af vintergrgnne vandplanter. Gydeperioden er forholdsvis kort,
i Danmark kun 2-3 uger omkring november/december.

De kleebende aeg gydes frit i vandet og heefter sig til vandplanter, sten og grus. Ag-
gene kleekker i februar-marts og de nykleekkede larver maler ca. 10 mm. Undersggel-
ser har vist, at nykleekkede snaebellarver ikke kan overleve i Vadehavet. Farst ved en
laengde af 30-40 mm eendres ynglens fysiologi, sdledes at de kan tale skiftet fra
ferskvand til saltvand. Det er derfor sandsynligt, at snaeblens overlevelse forudseetter,
at den nykleekkede yngel feres til omrader med stillestdende vand fx mindre sger,
store a-slyngninger m.v., hvor den fgrste opveekst finder sted. Nar ynglen har opnaet
en leengde pa 30-40 mm (i april/maj) vandrer den ud i Vadehavet, hvor den egentlige
opveekst finder sted /ref. 2/.

P.t. er bestanden af snaeblen tilknyttet Sneum A meget lille, men gennem bl.a. neer-
veerende projekt ved udleegning af gydebanker mv. er det habet, at snzaeblen far bedre
levevilkar i Sneum A.

Afveergeforanstaltninger

Der vurderes ikke at skulle gennemfgres afvaergeforanstaltninger i forbindelse med
projektet.

| projektomradet er der kendskab til 3 ledninger (eksisterende st. 13.801, 14,125 og
15.275). Alle ledninger vurderes at ligge uden for arbejdsomrader i forbindelse med
projektet.

KVALSTOFFIJERNELSE

Fjernelsen af kveelstof vil ske ved tre mekanismer:

o Denitrifikation - omdannelse af nitrat til luftformige kveelstofforbindelser (frit kvael-
stof og lattergas).

¢ Optagelse af kveelstof i plantemateriale, som graesses.

e Binding af kveelstof i den tarv, der ma forventes dannet som falge af haevningen
af grundvandspejlet.
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Kveelstoftilfgrslen til projektomradet vil dels komme fra det direkte dreenopland (ned-
sivningsoplandet), og dels fra det topografiske opland via Sneum A..

51 Infiltration af dreenvand

Det direkte opland er overvejende landbrugsmaessigt udnyttet og en veesentlig andel
bestar af sandjorde. Til baggrund for beregninger i henhold til den tekniske anvisning
er baggrundsdataerne for beregningerne opgijort til falgende starrelser:

Nedsivningsoplandets starrelse = ~640 ha
Nedsivningsoplandets vandbalance = 457 mm/ar
Andel af sandjord i nedsivningsoplandet ~87 %
Andel af dyrket areal i nedsivningsoplandet ~79 %

Med baggrund i ovenstaende er der efter den tekniske anvisning foretaget en bereg-
ning af kveelstoffjernelsen i fra det direkte opland (nedsivningsoplandet):

Beregningerne viser, at der er en kveelstofudvaskning eller tab fra det direkte opland
pa 28,45 kg / ha pr. ar.

Den samlede tilledning af kvaelstof til projektomradet udger saledes 18.211 kg

Med baggrund heri kan gennemsnitlige kveelstoffjernelse i den samlede projektomra-
de beregnes til 260 kg/ha projektomrade.

5.2 AEndret landbrugsmaessig udnyttelse

Den aendrede landbrugsmaessige udnyttelse vil reducere kveelstoftransporten til vand-
lgbene og udvaskningen fra arealerne i projektomradet.

Ifglge Danmarks Jordbrugsforskning vil en eendret anvendelse af normal drift af f.eks.
en kornmark til vedvarende graes uden ggdskning kunne reducere kveelstofudvask-
ningen med 40 — 45 (~42,5) kg pr. ha. Normal drift af greesarealer med ggdskning
som aendres til vedvarende graesarealer uden ggdskning, sk@nnes at kunne medfare
en kveelstofreducerende effekt pa 15 — 20 (~17,5) kg pr. ha.

Reduktionen af udvaskningen for projektomradet kan med baggrund heri estimeres til
folgende:

Omdrift til vedvarende grees: 35 ha 4 42,5 kg = 1.490 kg N / ar
Kulturgrees til vedvarende grees: 22 ha 4 17,5 kg = 385 kg N / ar
Naturgraes (status quo)

| alt reduktion ved omleaegning: 1.875 kg N/ ar.
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5.3 Temporaere oversvgmmelser
De temporaere oversvgmmelser vil medfgre en fiernelse af en marginal andel af den
kveelstof der transporteres med Sneum A.
Kveelstoffjernelse er her blot sk@nnet, idet der ikke forefindes et egentlig beregnings-
grundlag eller beregningsmetode.
Kveelstoffjernelsen er skgnnet til 1 kg pr. ha. pr. oversvgmmelsesdag.
Projektomradet er jf. MIKE11 beregningerne (figur 16, bilag 3 og 4) opgjort til at have
falgende temporaere oversvammelser og omseetninger af kvaelstof:
Akkumuleret Areal | Varighed | N-fiernelse
areal
ha ha Dagn/ar Kglar
Permanent vadt ekskl. vandlgb) 6 6 365 2.190
Hyppigt vadt (20 % af tiden) 7 1 72 72
Jeevnligt vadt (10 % af tiden) 10 3 36 108
Sum 2.370
54 Samlet kveelstoffjernelse

Pa grundlag af ovenstaende beregnede kveelstoffiernelser er summen af den samle-
de kveelstoffiernelse i projektomradet opgjort.

Fjernelse af N fra nedsivningsoplandet:
Fjernelse ved a&ndret arealanvendelse
Fjernelse ved temporaere oversvgmmelser

Sum

Kveelstoffiernelse pr. ha projektomrade

r:\projects\glo\30\30467006\06_output\rapport_rev_06november2006.doc

18.211kg pr. ar
1.875 kg pr. ar
2.370kg pr. ar
22.456 kg pr. ar

321 kg pr. ar
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6 REGULERINGSFORSLAG OG VANDL@BSRESTAURERING

I henhold til Vandlgbsloven (lov om vandlgb. Lovbek. nr. 632 af 23.06. 2001) med til-
hgrende bekendtgarelser skal en offentlig hagring gennemfares, hvis der sendres vee-
sentlig pa et vandlgbs udformning.

Neaerveerende projekt er et regulerings- og restaureringsprojekt, som jf. Bek. nr. 424 af
07.09. 1983 skal offentligggres og fremlaegges i en 8 ugers hgringsperiode forud for
projektets vedtagelse. Nar projektet efter behandling af evt. indsigelser vedtages kan
der indenfor en frist pa 4 uger klages over projektet til Skov- og Naturstyrelsen.

Konsekvenserne af projektet er beskrevet i dette projektforslag. Projektet skal endvi-
dere godkendes efter naturbeskyttelsesloven fgr anleegsarbejdet kan seettes i gang.

Efter gennemfgrelse af projektet skal det geeldende regulativ af juni 1992 for Sneum
A revideres.

CarlBro (Sb
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7 GKONOMI

| projektet skal der handteres store jordmaengder, sa prisen vil selvfglgelig meget af-
heenge af, hvilken pris der kan opnas for jordhandtering, og mulighederne for selve
jordhandteringen. Nedenstaende er angivet et prisoverslag ud fra gaeldende dagspris.

Aktivitet Kr.
Arbejdsplads 140.000
Jordhandtering 950.000
Afbrydelse af grafter og dreen samt fordelerrender 250.000
Etablering af gydebanker, brink og bundsikring 300.000
Uforudseelige udgifter 210.000
Anleegsudgifter i alt 1.850.000
Anleegsudgifter per ha. (70 ha.) 26.400
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Side 30

Eftersom projektet indgar som en del af EU-LIFE snaebelprojektet, skal projektet i

henhold til EU-LIFE veere gennemfgrt senest medio 2009.

Nedenfor er angivet forventet tidsplan for gennemfgrelse af projektets delaktiviteter.

Aktivitet

Forventes udfart

Udarbejdelse af projektforslag

Lodsejerforhandlinger

Projektforslag i 8 ugers hgring

Myndighedsbehandling

Godkendelse efter vandlgbsloven

Detailprojektering

Udarbejdelse af udbudsmateriale

Licitation

Anleegsarbejde
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